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Terdapat 2 jenis muatan dalam dielektrik yang terpolarisasi yaitu muatan bebas Q; dan muatan
terikat Q,. Rapat muatan total adalah penjumlahan kedua jenis muatan ini,

N =7 =T ¢+r,=r,-VP (4-29)
Dari V.E=r /e, diperoleh r =V.e,E sehingga V.e,E+ V.P =r ;. Dengan demikian
V.(e,E+P)=r, (4-30)

Besaran €,E + P disebut medan pergeseran D

D=eE+P (4-31)
sehingga (4-30) ditulis menjadi
VD=r, (4-32)
Hukum Gauss untuk medan D dapat ditulis
ﬂ D.da= J'V r.dt =Q, (4-33)

CONTOH :
Tentukan medan D untuk bola yang terpolarisas seragam.

PENYELESAIAN :

Misalkan P = P% didalam bola. Di luar bolaP = 0 sehingganilai D diluar bola
Dyo(2) = goE, = 2Pa%/32° (4-34)
Nilai D di dalam boladiperoleh dari (4-31) dan (4-28)

Dy(2) = &4 + P=-1/3P +P=2/3P (4-35)



LATIHAN :

Sebuah kabel koaksia terdiri dari kawat tembaga jari-jari a diselimuti oleh pipa tembaga konsentris
dengan jari-jari dalam c, seperti pada gambar

=

Sebagian ruang diisi (dari b ke ¢) dengan bahan yang konstanta dielektriknya K. Hitung kapasitans
persatuan panjang dari kabel.

KUNCI JAWABAN LATIHAN :

Ambil Q adalah muatan sepanjang | pada konduktor dalam. § D.da=D2prl =Q

D:i ; E:L (a<r<b) ; E:i (b<r<c) ;
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Jawablah pertanyaan berikut ini bersama kelompokmu. Gunakan referens yang
relevan.

4.1 Hitung besarnya D dalam bahan dielektrik dengan e = 1,6 di mana P = 3,05 x 10" C/m?.

4.2 Hitung besarnya D, P dan ¢, untuk bahan dielektrik di mana E = 0,15 MV/m dan Xe =
4,25.

4.3 Ruangan di antara kapasitor pelat sgjgjar seperti pada gambar diisi dengan dua lempeng
bahan dielektrik linier. Masing-masing lempeng mempunyai ketebalan s sehingga total
jarak antara pelat adalah 2s. Lempeng 1 memiliki tetapan dielektrik 2 dan lempeng 2
memiliki tetapan dielektrik 1,5. Rapat muatan bebas pada pelat atas o dan pelat bawah -

G.
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(a) Carilah medan pergeseran listrik D pada setiap lempeng.
(b) Carilah medan listrik E pada setiap lempeng.
(c) Carilah polarisasi P pada setiap lempeng.
(d) Carilah perbedaan potensial antara kedua pelat.
(e) Carilahlokas dan besar semua muatan terikat.
(f) Dengan mengetahui semua muatan (bebas dan terikat) hitung kembali medan listrik
pada pada masing-masing lempeng dan bandingkan hasiinya dengan (b).

4.4 Sebuah bola terbuat dari bahan dielektrik linier dilingkupi oleh rapat muatan bebas
dengan rapat muatan bebas p. Carilah potensial pada pusat bola jika jari-jarinya R dan
konstanta dielekrik K.

45 Sebuah silinder amat panjang dari bahan dielektrik linier ditempatkan dalam medan
listrik seragam Eo. Carilah medan resultan di dalam silinder. Radius silinder R,
suseptibilitas ye dan sumbu silinder tegak lurus Eo.



